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(§) ProzeBsimulationssystem fur speicherprogrammierbare Steuerungen 

(§7) Fur die praxisnahe Prufung von vom Anwender, beispiels- 
weise bei Schulungen, selbstzuerstelienden Steuerprogram- 
men fur chemische Prozefiablaufe steht gemaB der vorlie- 
genden Erfindung ein Proze&simulationssystem zur Verfu- 
gung, welches aus einer Datenverarbeitungsanlage (1) mit 
graphischem Biidschirm (2) und einer das Steuerprogramm 
veranderbar speichernden Automatisierungseinrichtung (3) 
besteht, die Ober eine Schnittstellenschaltung (4) nichts- 
ystemgebunden verbunden sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein ProzeBsimuIationssystem 
fur speicherprogrammierbare Steuerungen, bestehend 
aus einer Datenverarbeitungsanlage mil einem Beob- 5 
achtungsbildschirm fur den zu simulierenden ProzeBab- 
lauf und einer mit dieser verbundenen. ein Steuerpro- 
gramm veranderbar speichernden Automatisierungs- 
einrichtung. 

Das praxisnahe Steuern von simulierten chemischen 10 
ProzeBablaufen, beispielsweise bei Schulungen, war bis- 
her mangels geeigneter verfahrens- und maschinentech- 
nischer Modelle eingeschrankt Der Anwender simulier- 
te die ProzeBablaufe seibst und gab die Zustandsande- 
rungen bzw. die Ruckmeldesignale manuell ein. Auto- 15 
matisch betreibbare Systeme mit speicherprogrammier- 
baren Steuerungen waren bisher systemgebunden und 
daher in der Anwendbarkeit ebenfalls eingeschrankt 

Voriiegender Erfindung Iiegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, ein ProzeBsimuIationssystem fur speicherpro- 20 
grammierbare Steuerungen zu entwickeln, mit dem sich 
das Testen, Fehlersuchen und Verbessern von Program- 
men fur Steuerungen von simulierten ProzeBablaufen 
praxisnaher als bisher durchfuhren laBt. 

Die Losung der Aufgabe besteht in einem ProzeBsi- 25 
mulationssystem der eingangs geschilderten Art, bei 
dem die Datenverarbeitungsanlage und die Automati- 
sierungseinrichtung uber eine nichtsystemgebundene 
Schnittstellenschaltung verbunden sind. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des ProzeBsimula- 30 
tionssystems nach der Erfindung sind in der nachfolgen- 
den Beschreibung eines in der Zeichnung schematisch 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels enthalten. 

Es zeigen 

Fig. 1 die zum ProzeBsimuIationssystem zusammen- 35 
geschalteten Gerate, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Schnittstellenschaltung. 

Das ProzeBsimuIationssystem besteht, wie in Fig. 1 
zu sehen, prozeBseitig aus einer Datenverarbeitungsan- 
lage 1, beispielsweise einem Personal-Computer (PC), 40 
mit einem graphischen Bildschirm 2 zum Beobachten 
des Zustandes des entsprechend einem Simulationspro- 
gramm ablaufenden Prozesses und steuerungsseitig aus 
einer Automatisierungseinrichtung 3, welche nach ei- 
nem vom Anwender zu erstellenden und gegebenenfalls 45 
zu korrigierenden Steuerprogramm arbeiteL 

Eine geeignete Datenverarbeitungsanlage steht im 
Fachhandel zur Verfugung und wird daher weiters nicht 
beschrieben. Ebenso 1st es bekannt, Simulauonspro- 
gramme dafiir zu erstellen. 50 

Speicherprogrammierbare Steuerungen wie die Au- 
tomatisierungseinrichtung 3 sind im Fachkreis ebenfalls 
bekannt und aus Stromversorgungseinheit, Zentralein- 
heit (CPU) und Signalformern (Ein-Ausgabeeinheiten) 
aufgebaut. 55 

Die Zusammenschaltung der Datenverarbeitungsan- 
lage, nachfolgend PC genannt, und der Automatisie- 
rungseinrichtung, nachfolgend SPS genannt, erfolgt ge- 
maB der Erfindung uber eine Schnittstellenschaltung 4, 
durch die PC und SPS nicht systemgebunden sind. 60 

Dabei wandelt die Schaltung, die an den Parallel- 
Drucker-AnschluB des PC angeschlossen ist, die Signale 
des S im u i a : ions p ro gra m m s des PC in Binarcodeeiemen- 
te fur die SPS um und umgekehrt. Die physikalischen 
Signalpegel entsprechen dabei den Signalpegeln einer 65 
ProzeBsteuerung fur eine Produktionsanlage. 

JDas ^Simulationsprogramm -des PC-steuert uber-den 
Druckerausgang des PC die Schnittstellenschaltung so, 
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daB die Ausgangswerte der steuernden SPS und die 
Eingangswerte der steuernden SPS zyklisch eingelesen 
bzw. ausgegeben warden konnen. Diese Binanverte 
werden in ProzeBabbildern abgelegt, auf die das Simula- 
tionsprogramm standig zugreift Auf diese Weise tau- 
schen SPS und das Modell im PC ihre Zustandsdaten 
nichtsystemgebunden aus. 

Die Schnittstellenschaltung 4 ist aus einem AdreBde- 
coder AD und je einer Signalformerschaltung SFE fur 
die Eingange von der SPS und SFA fur die Ausgange zu 
der SPS aufgebaut. 

Der AdreBdecoder, der an den PC angeschlossen ist, 
beinhaltet einen Binardecoder, mit dem in der vorlie- 
genden Ausfuhrungsform 16 Eingangskanale nach ih- 
rem Binarwert abgefragt und 16 Ausgangskanale ent- 
sprechend in die Zustande 1 oder 0 geschaltet werden. 
Hier wird das Datum des Simulationsprogramms in den 
Schreib-Lesemodus, die Port- und Kanaladresse sepa- 
rierL 

In der sich anschlieBenden Signalformerschaltung 
SFA werden die Signalpegel von 5 Volt in 24 Volt umge- 
setzt und aus Sicherheitsgrunden die Signalleitungen 
mittels Optokoppler galvanisch getrennt. Daran konnen 
dann alle gebrauchlichen Automatisierungseinrichtun- 
gen angeschlossen werden. 

Umgekehrt werden die Steuersignale der Automati- 
sierungseinrichtung 3 an den PC ebenfalls uber Opto- 
koppler auf die eingangsseitige Signalformerschaltung 
SFE gegeben und von der 24 Volt-Ebene in die 5 Volt- 
Ebene umgesetzL Der sich daran anschlieBende AdreB- 
decoder AD bildet aus den 1 oder 0 Zustanden der 
Steuersignale die Binarwerte fur den PC 

Das vorstehend beschriebene ProzeBsimuIationssy- 
stem ermoglicht eine praxisnahe Pruning von vom An- 
wender seibst zu schreibenden Steuerprogrammen so- 
wie uber eine Statuszeile am Bildschirm eine perrnanen- 
te Verfolgung der Steuersignale. 

Patentanspruche 

1. ProzeBsimuIationssystem fur speicherprogram- 
mierbare Steuerungen, bestehend aus einer Daten- 
verarbeitungsanlage (1) mit einem Beobachtungs- 
bildschirm (2) fur den zu simulierenden ProzeBab- 
lauf und einer mit dieser verbundenen, ein Steuer- 
programm veranderbar speichernden Automatisie- 
rungseinrichtung (3), daduxch gekennzeichnet, 
daB die Datenverarbeitungsanlage (1) und die Au- 
tomatisierungseinrichtung (3) uber eine nichts- 
ystemgebundene Schnittstellenschaltung (4) ver- 
bunden sind. 

2. ProzeBsimuIationssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Datenverarbei- 
tungsanlage (1) ein Personal-Computer (PC) ist 

3. ProzeBsimuIationssystem nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schnittstellen- 
schaltung (4) zur nichtsystemgebundenen Verbind- 
barkeit von Datenverarbeitungsanlage (1) und Au- 
tomatisierungseinrichtung (3) Signalformerschal- 
tungen (SFA, SFE) enthalt, die die Signale des Si- 
mulationsprogramms der Datenverarbeitungsanla- 
ge in Binarcodeelemente fur die Automatisierungs- 
einrichtung und umgekehrt umwandeln. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 




408 038/589 



BNSOOCID: <OE 4407987A I _!_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: 



DE 44 07 987 Al 



lnt.CL s : G05B 19/05 

Offenlegungstag: 22. September 1994 



FIG.2 



o 

I 



Personal - Computer 





DC 




AS 


DC 




> 

CM 





tr 
§ 

c 
o 

a 

o 
a 

o 

Q 



■ <<<<<<<<( 



0\_ 



Bustransceiver 




2227 



"1 



I— Invert er NAND 



, — T Demultiplexer 1 ^ 
J l 3 to 8 ^ 



uuuu' 



< 



r f Demultiplexer 

22222227^ 




408 038/589 



